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Verfahren zum Wiederaufberei ten von PET-Bestandteilen und 
Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaft dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und eine Vorrichtung gemaft dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 13. 

In aus der Praxis bekannten PET-Wasch- und 

Aufbereitungsanlagen werden die PET-Flakes (gemahlene, ca . 
5 bis 10 mm grofie Kunststof f stucke ) in Waschzentrif ugen 
Oder Stuf enreinigern unter Zugabe relativ geringer Mengen 
von Wasser mit hohen Drehzahlen und unter starker Friktion 
behandelt. Durch die bei relativ kurzer Behandlungszeit 



Beschreibung 




gespaltene und gespleifite Flakes, was im weiteren 
Aufbereitungsprozess Storungen bedingen kann. Die 
Kleinteile mussen aufwendig ausgeschleust werden und 
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verschlechtern die Ausbeute. Ungiinstig ist ferner, dass die 
Oberflache der Flakes dennoch nur ober f lachlich und 
unbef riedigend gereinigt wird, Haftleime nicht zuverlassig 
entfernbar sind und in die Oberflache eindif f undierte 
Fremdstoffe nicht zuf riedenstellend heraus- und abgelost 
werden. Diese Stoffe waren erst im weiteren 
Aufbereitungsprozess auf andere Weise und mit hohem 
zusatzlichen Aufwand einigermaften zuf riedenstellend zu 
entf ernen . 

Bei einem aus EP 0 304- 667 A bekannten Verfahren wird in 
einem Windsichter aus dem zerkleinerten Gut Feinmaterial 
und Papier abgeschieden, ehe die Flakes in einem 
mehrstuf igen Fraktionswascher von Staub und dgl . gereinigt 
und Etikettenreste abgelost werden. Nach Durchlauf durch 
einen Waschbehalter und einen Suspensionsbehalter erfolgt 
eine weitere Separierung mittels einer 

Hydrozyklonanordnung, urn den weitaus groflten Teil der PET- 
Flakes von den iibrigen Fraktionen zu trennen, und mit noch 
vorhandenen, relativ schweren Metallteilchen 

weiterzubehandeln und dann gegebenenf alls zu sortieren. Das 
Verfahren ist technisch auflerordentlich aufwendig und kann 
zu einem hohen Abscheidungsgrad fuhren; die Endqualitat der 
Flakes lasst dennoch zu wiinschen ubrig. 

Bei einem aus US 5 580 905 A bekannten Verfahren zum 
Wiederaufbereiten von unter anderem PET-Materialien 
enthaltenden Kunststof f abf alien wird ohne mechanische 
Waschbehandlung mit einer Natronlaugen-Losung eine 
Auf schlammung hergestellt und in sauerstof farmer Umgebung 
bis auf die Destillationstemperatur der Polyole aufgeheizt, 
um Polyester-Salze zu gewinnen. 
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Bei einem aus DE 195 45 357 A bekannten Verfahren zur 
Wiederverwertung zerkleinerter Kunststof fmaterialien wird 
mit einer Wasserwasche und einer Schwimm-Sink-Trennung oder 
einer Hydrozyklontrennung gearbeitet. Bei der Wasche 
oder/und der Trennung wird ein organisches Waschmittel 
einer bestimmten Dichteeinstellung auf 

Kohlenwasserstof fbasis eingesetzt, beispielsweise eine 
Mineralolfraktion und/oder deren Raf f inatf raktionen, 
gegebenenf alls mit polaren Losungsmitteln . 

Grundsatzlich ist es von der PET-Flaschenreinigung bekannt, 
bei erhohter Temperatur ttber 20 Minuten mit einer 
Natronlauge enthaltenden Reinigungslosung zu arbeiten, 
wobei jedoch aufgrund der Empf indlichkeit der PET-Flaschen 
(Spannungsrisse und Schrumpfen) limitierte obere Grenzwerte 
fur die Konzentration der Reinigungslosung, die 
Behandlungstemperatur und vor allem die Behandlungszeit 
einzuhalten sind, aus denen eine Reinheit resultiert, die 
fur die Wiederverarbeitung von PET-Flakes zu neuen Flaschen 
zu gering ware. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art und eine Vorrichtung zum Durchfuhren 
des Verfahrens anzugeben, mit denen ohne aufwendige Nach- 
Aufbereitungsschritte Flakes mit einer Qualitat erzielbar 
sind, die sogar der Herstellung neuer Flaschen aus den 



Indem die Flakes zumindest im Wascher bei auf liber 70°C 
erhohter Temperatur und tiber mehr als 20 Minuten mit der 
Natronlauge enthaltenden Reinigungslosung behandelt und 
dabei auch mechanisch und zugleich hydraulisch bearbeitet 
werden, lassen sich sogar zur Zeit auf dem Markt 
befindliche Etikettenleime von den Flakes losen, so dass - 
wenn uberhaupt - nur noch eine geringfiigige 
Nachaufbereitung benotigt wird, urn die Flakes direkt 
verarbeiten zu konnen. Die Oberf lachenqualitat der Flakes 
ist hervorragend. Es wird verf ahrensgemafl und 
vorrichtungsgemafi zwar fiir die Wasche der Flakes relativ 
hoher Auf wand getrieben, der jedoch durch die hohe 
Endqualitat und Oberf lachenqualitat der Flakes und durch 
die Einsparung aufwendiger Zusatznachaufbereitungen mehr 
als kompensiert ist. Dies stellt eine bewusste Abkehr von 
herkommlichen Aufbereitungsverf ahren dar, weil besonderes 
Gewicht auf die Anfangsphase des Auf bereitungsver f ahrens 
gelegt ist. 

Die Vorrichtung ist von vornherein ausgelegt auf eine 
extrem lange Behandlungszeit und hohe 

Behandlungstemperaturen und den Einsatz der Natronlauge 
enthaltenden Reinigungslosung, urn die Flakes mechanisch und 
hydraulisch und thermisch intensiv behandeln zu konnen. 

Mit einer Behandlungszeit von ca. 30 Minuten bei 80 bis 
90°C werden besonders zuf riedenstellende Ergebnisse 
erzielt. Es sind jedoch auch hohere Temperaturen moglich, 
insbesondere wenn unter Uberdruck gearbeitet wird. 
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Um prozesstechnische Parameter und Erkenntnisse aus der 
PET-Flaschenreinigung niitzen zu konnen, wird mit einer 
gegenuber der PET-Flaschenreinigung um bis zum 50 % 
verlangerten Behandlungszeit, einer gegenuber der bei der 
PET-Flaschenreinigung moglichen Behandlungstemperatur 
erhohten Behandlungstemperatur und gegebenenf alls auch 
einer hoheren Konzentration der Reinigungslosung 
gearbeitet . 

Durch das mechanische Riihren und gleichzeitiges 
hydraulisches Hochdrucksprit zen werden die Oberflachen der 
Flakes sehr intensiv gereinigt. 

Dabei ist es zweckmafiig, im Wascher bereits zu sieben 
und/oder zu filtrieren, Oder zumindest in einer 
prozesstechnisch mit dem Wascher gekoppelten 
Nachbearbeitungsstufe. Dadurch lassen sich Etikettenteile, 
Fasern und Folienstiicke sowie Schmut zpartikel von den 
Flakes trennen und aus der Waschlauge entfernen. 

Zur Intensivierung der Reinigungswirkung kann der 
Reinigungslosung wenigstens ein Additiv zugesetzt werden. 

Durch die Weiterbehandlung der Flakes in einem 
Schwimm/Sink-Trenner mit der Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung wird bei der langen Behandlungszeit eine 
so gute Oberflachenqualitat der Flakes erzielt, dass diese 



Durch nachfolgendes intensives Waschen in einem 
Intensivwascher, und zwar ebenfalls unter Verwendung der 



6 



Natronlauge enthaltenden Reinigungslosung, werden auch 
hartnackige Schimmel und Belage zuverlassig entfernt. 

Zweckmaiiigerweise wird die Behandlung im 
Schwimm/Sinktrenner und im Intensivwascher in einem 
Kreislauf oder Teilkreislauf durchgef iihrt, urn eine 
ausreichend lange Behandlungszeit und einen erhohten 
Durchsatz mit starker Reinigungswirkung zu erzielen. 

Im Anschluss an die Intensivwasche wird die Natronlauge 
enthaltende Reinigungslosung abgeschieden und 
zuruckgefiihrt, so dass die Reinigungslosung mit relativ 
geringen Verlusten mehrfach eingesetzt werden kann. 

Dabei ist es zweckmaiiig die Konzentration der 
Reinigungslosung laufend zu uberwachen und durch dosierte 
Zugabe zumindest von Natronlauge einzustellen . 

Die liberhohte Behandlungs temperatur wird zweckmafligerweise 
dadurch hergestellt, dass der Wascher beheizt wird. 

Vorrichtungsgemafi enthalt der Wascher zweckmaliigerweise 
Siebbleche und automatische Filter, urn 
Etikettenbestandteile, Fasern, Folienstticke und 
Schmutzpartikel ablosen und ausschleusen zu konnen. 

Um eine Behandlungstemperatur zwischen etwa 80 und 90°C 
auch bei groflem Durchsatz oder fur ein grolies 
Fassungsvermogen zumindest im Wascher auf rechtzuerhalten, 
ist es zweckmaiiig, in der Heizeinrichtung wenigstens einen 
Warmetauscher und/oder eine Direktheizung vorzusehen, wobe 
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die Temperatur mit einer elektropneumatischen Regelung 
besonders feinfuhlig einstellbar und haltbar ist. 

Mit einer Hochdruckpumpe und Dusenstocken erfolgt eine 
Hochdruckreinigung der gesamten Oberflache der Flakes. 
Zweckmafiigerweise sind die Siebbleche, Filter und 
Dusenstocke relativ zu mehreren Ruhrwerkstuf en stationar 
angeordnet, so dass das Gemenge im Wascher auch 
gleichformig und intensiv agitiert wird. 

Durch die prozesstechnische Kopplung des Sink- 
/Schwimmtrenners mit dem Wascher wird auch im Trenner die 
heifie, Natronlauge enthaltende Reinigungslosung eingesetzt. 

In einem nachgesetzten Intensivwascher, durch den die 
Flakes und ein Teilstrom der Reinigungslosung, z.B. durch 
eine Pumpe, gefordert werden, wird eine zusatzliche 
Oberflachenreinigung sichergestellt , bei der z.B. auch 
hartnackige Schimmel und Belage zuverlassig entfernt 
werden. Dabei kann zwischen dem Intensivwascher und dem 
Schwimm-/Sinktrenner eine Ruckf iihrstrecke vorgesehen. sein, 
urn zumindest einen Teilkreislauf einzustellen und die 
notwendige Verweilzeit mit hohen Durchsatzraten ohne extrem 
grofivolumige Behaltnisse zu erreichen. 

Im Anschluss an den Intensivreiniger wird die 
Reinigungslosung mit der Natronlauge in einem Abscheider 



zugefiihrt. Dazu kann exn versorg- 
verlaufen, der zweckmafiigerweise 
Versorgungspumpe aufweist. 



wenigstens 



eine 
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In der Zufuhrvorrichtung sollte wenigstens eine 
Natronlaugen-Mess- und Dosiereinheit vorgesehen sein, die 
an den Versorgungsstrang angeschlossen ist oder fallweise 
angeschlossen wird, gegebenenf alls jedoch auch an den 
Schwimm-/Sinktrenner, urn dort die Konzentration einstellen 
oder sogar individuell einstellen zu konnen. 

Urn bei Zufuhr von Natronlauge und/oder Additiven die 
Behandlungstemperatur vor allem im Wascher nicht zu storen, 
sollte in der Dosiereinheit eine Vorheizeinrichtung 
vorgesehen sein . 

Zweckmaflig wird nach dem Abscheiden der Reinigungslosung 
ein Neutralisator durchlaufen, der mit Frischwasser und 
einer Saure, z.B. Phosphorsaure oder CO 2 , mit 
entsprechender Dosierung versorgt wird und das PET-Material 
neutralisiert . Bereits dann lasst sich auch eine 
Sauberungsspulung mit Frischwasser vornehmen. 

Zweckmafiigerweise wird auch der Schwimm-/Sink-Trenner mit 
Frischwasser gespeist, z.B. urn eine andere Konzentration 
als im Wascher einstellen oder Verluste gezielt ausgleichen 
zu konnen. 

Urn zumindest einen Teil moglicherweise enthaltenen 
Schwerguts abscheiden zu konnen, sollte dem Wascher ein 
Schwergut-Abscheider vorgeschaltet sein. 

Zweckmafligerweise wird der Wascher mit einer Aufnahme- und 
Durchsatzkapazitat fur eine Behandlungszeit von mehr als 20 
Minuten, vorzugsweise etwa 30 Minuten, ausgelegt. 
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Anhand der Zeichnung wird das erf indungsgemafie Verfahren in 
Verbindung mit einer Aufbereitungsvorrichtung erlautert. Es 
zeigen: 



Fig. 1A + B 



gemeinsam betrachtet, in Form eines 
Blockschaltbildes eine Vorrichtung zum 
Aufbereiten von PET-Flakes, und 



Fig. 



einen vergrofierten Ausschnitt der Vorrichtung von 
Fig. 1. 



Eine Wiederaufbereitungsvorrichtung Oder -anlage gemafi Fig. 
1A und Fig. IB zur Durchfuhrung eines 

Aufbereitungsverfahrens von zumindest PET-Bestandteilen von 
Kunststof f-Getrankeflaschen weist eine Vielzahl von 
Stationen auf, die nachfolgend entsprechend den 
aufeinanderfolgenden Verf ahrensschritten erlautert werden. 



Die Getrankef laschen werden iiber ein Forderband 1 mit 
zugeordnetem Metallabscheider 2 in einem Strom A in eine 
Schneidmuhle Z (Trocken- Oder Nassmtihle) gefordert und 
gemahlen bzw. zerkleinert. Cber eine Fordereinrichtung 3 
(Absaug- und Fordereinrichtung) wird das Teilchengemenge 
einer Windsichtereinheit B zugefuhrt, aus der iiber einen 
Abzweigweg 4 und eine Hilf svorrichtung 5 eine Sicht f raktion 
6, insbesondere leichte Teile wie Etikettenbestandteile, 
Folienbestandteile und dgl . (zu ca. 80 %) und lose 




werden. Von der Windsichtereinheit B gelangen 
Bestandteile (Flakes) in eine Schwergutf alle C, die einem 
Wascher W zugeordnet ist. In der Schwergutf alle C werden 
Metall-, Glas-, Steinteile und dgl. ausgeschieden. Bereits in 
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der Schwergutf alle C werden die Flakes mit einer 
Reinigungslosung aus einem Versorgungsstrang 21 vermischt, 
wobei die Reinigungslosung Natronlauge enthalt, und 
gegebenenf alls passende Additive. Die Reinigungslosung hat in 
der Schwergutf alle C bereits uberhohte Temperatur , z.B. 
zwischen 80 bis 90°C. Danach durchlauft die Mischung liber 
mehr als 20 Minuten, vorzugsweise ca. 30 Minuten, den Wascher 
W. Anschliefiend an den Wascher W ist ein Schwimm-/Sink- 
Trenner T vorgesehen, zu dem die Zufuhr iiber ein Absperrorgan 
7 einstellbar ist. Im Schwimm-/Sink-Trenner T werden 
schwimmende Teile wie z.B. Flaschenverschlussbestandteile, 
Etiketten, Fasern, Folienbestandteile und dgl . von den PET- 
Flakes entfernt, wie auch PP- und PVC-Teile, die uber einen 
Abzweig 8 bei 9 gesammelt werden. Vom Schwimm-/Sink-Trenner 
gelangen die PET-Flakes mit der Reinigungslosung uber einen 
Strang 10 in wenigstens einen Intensivwascher D, aus dem sie 
uber einen Strang 12 in einen Fliissigkeitsabscheider E 
gebracht werden. Zwischen dem Strang 12 und einem unteren 
Einlass des Schwimm-/Sink-Trenners T ist ein Beipass 11 
vorgesehen, urn, falls erwtinscht, zwischen dem Schwimm-/Sink- 
Trenner T und dem Intensivwascher D einen Kreislauf oder 
Teilkreislauf einzustellen. Im Flussigkeitsabscheider E wird 
die Reinigungslosung von den Flakes getrennt und uber den 
Versorgungsstrang 21 in den Wascher W bzw. die Schwergutf alle 
C zuruckgef ordert . Aus dem Flussigkeitsabscheider E gelangen 
die PET-Flakes in einen Neutralisator G. 

Dem Wascher W und dem Schwimm-/Sink-Trenner T ist eine 
Natronlaugen-Mess- und Dosiereinheit F zugeordnet, die 
beispielsweise einen Natronlaugen-Behalter 14 mit einer 
Heizeinrichtung 15 in einem Sammelgefafl 13 aufweist, wobei 
das Sammelgefali 13 iiber eine Anschlussleitung 19 und einen 
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Zumischer oder Oberlauf 20 an den Versorgungsstrang 21 
angeschlossen ist. Die Einheit F wird vervollstandigt durch 
mehrere Absperrorgane und gegebenenf alls einen Filter und 
eine Forderpumpe in einer Dosierbaugruppe 16, die iiber eine 
Leitung 17 direkt mit dem Schwimm-/Sink-Trenner T verbunden 
ist. Zum Schwimm-/Sink-Trenner T fiihrt ferner eine 
Frischwasserleitung 18 und eine Abzweigleitung 22 mit einem 
Absperrorgan vom Versorgungsstrang 21. (Zum Detailaufbau 
des Waschers W und der Schwimm-/Sink-Trennvorrichtung gibt 
die Beschreibung von Fig. 2 weitere Erlauterungen) . 

Der Neutralisator G (Fig. IB), der nach Art eines 
Steigforderers mit einem innenliegenden Ruhrwerk und einem 
Zufuhrtrichter mit Ruhrwerk und Abwasseriiberlauf ausgebildet 
ist, ist an die Frischwasser-Zufuhr 18 und gleichzeitig iiber 
eine Leitung 23 an eine Mess- und Dosierstation H 
angeschlossen, in der pH-Messungen durchfiihrbar und Zugaben 
einer Neutralisiersaure (z.B. Phosphorsaure oder CO 2 ) 
einstellbar sind. An den Neutralisator G schliefit sich ein 
mechanischer Trockner J an, dem wenigstens eine weitere 
Windsichtereinheit K nachgeschaltet ist, aus der iiber 
Hilfseinrichtungen 5 eine Sichtf raktion 6 abgeschieden wird. 
In einem nachgeschalteten Metallabscheider in einem Strang 24 
werden Metall- und PET-Kleinteile aus dem Flakes-Strom 
abgeschieden. Anschliefiend sind mehrere Sorter L vorgesehen, 
beispielsweise urn bunte PET-Bestandteile und PP-Bestandteile 
auszusortieren, ehe in einem Nachtrockner M eine thermische 



indirekten Gasbrenner, erfolgt. Im Anschluss daran wei 
aufbereiteten PET-Flakes entweder in einem Silo N 
zwischengespeichert oder in einer Packstation 0 verpackt 
Sofern bei dem Verfahren Abwasser anfallen, oder zur 
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Stilllegung der Vorrichtung, sind hierfiir Abwasserleitungen Y 
vorgesehen. 

Gemaii Fig. 2 weist der Wascher W einen Behalter 25 auf, in 
welchem, z.B. mit horizontal liegender Riihrwerkwelle, mehrere 
Riihrstufen 2 6 mit Flugeln voneinander beabstandet 
untergebracht und durch einen Riihrwerksmotor 2 7 angetrieben 
sind. Zwischen den Ruhrwerksstuf en 26 sind stationare 
Dusenstocke 28 montiert, die aus einer Hochdruckpumpe 29 uber 
einen Filter 30 und einen Warmetauscher WT einer 
Heizeinrichtung P mit der Reinigungslosung gespeist werden. 
Im Behalter 25 konnen Siebbleche (nicht gezeigt) und 
automatische Filtereinrichtungen (nicht gezeigt) vorgesehen 
sein, urn die Reinigungslosung beim Zulaufen zur 
Hochdruckpumpe 2 9 zu saubern. Mit dem Warmetauscher WT wird 
im Wascher eine bestimmte Behandlungstemperatur eingestellt 
und gehalten, wobei die Temperatur zwischen etwa 80 und 90 °C 
betragt. Eine gleichmafiige Behandlungstemperatur lasst sich 
beispielsweise mit einer elektropneumatischen 

Temperaturregelung einstellen. Anstelle des Warmetauschers WT 
konnte im Behalter 25 eine Direktbeheizung (nicht gezeigt) 
vorgesehen sein. 

Im Wascher W werden die Flakes und gegebenenf alls noch 
enthaltene Kunststof f stiicke mechanisch und hydraulisch durch 
die Ruhrwerkstuf en 2 6 und eine Hochdruckspritzung aus den 
Dusenstocken 28 intensiv behandelt, und zwar tiber eine 
Behandlungszeit von ca. 30 Minuten. Dabei wird die gesamte 
Oberflache der Flakes intensiv gereinigt. 

Im anschlieflenden Schwimm-/Sink-Trenner T werden schwimmende 
Teile entfernt. Da der Schwimm-/Sink-Trenner T 



verfahrentechnisch mit dem Wascher W verbunden ist, wird auch 
darin mit heifler Reinigungslosung, die Natronlauge enthalt, 
gearbeitet. Bei der langen Behandlungszeit, ebenfalls ca . 30 
Minuten, ergibt sich eine aufierordentlich gute 
Oberflachenqualitat der Flakes, so dass - wenn iiberhaupt - 
nur noch eine geringe Nachaufbereitung notwendig wird. Im 
Schwimm-/Sink-Trenner erfolgt unter anderem eine intensive 
Leimlosung, wobei die Trennung in der Reinigungslosung durch 
unterschiedliche spezifische Gewichte des Wassers und der 
Lauge leichter durchzufiihren ist. 

Im Schwimm-/Sink-Trenner T, der einen groflvolumigen Behalter 
31 aufweist, konnen Forder- und Abscheidebander 32, 33, 
Trennsektionen 34, und ein Schragf orderband 35 enthalten 
sein. Ferner sollte fur den Schwimm-/Sink-Trenner T eine 
Niveauregulierung 3 6 fur den Fulls tand vorgesehen sein. Im 
anschliefienden Intensivwascher D, der mit einem Gehause 37 
nach Art einer stehenden Saule mit auf steigendem Maander- 
Forderweg mit Trennsektionen 38 ausgebildet ist, wird eine 
zusatzliche Oberf lachenreinigung der PET-Flakes 
sichergestellt, beispielsweise urn hartnackige Schimmel und 
Belage zuverlassig zu entfernen. Gegebenenf alls wird 
zumindest ein Teilstrom uber den Beipass 11 zuruckgefordert , 
urn z.B. den Trenner T und den Intensivwascher D mehrfach zu 
nutzen. Im anschliefienden Flussigkeitsabscheider E sind 
beispielsweise Siebflachen 39 enthalten, die die PET-Flakes 
zum Einlauf des Neutralisators G gelangen lassen, hingegen 




Versorgungspumpe 4 0 und den Versorgungsstrang 
die Schwergutf alle C gebracht wird. 
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In der Mess- und Dosiereinheit H des Neutralisators G sind 
entsprechende Messeinrichtungen, Absperrorgane und 
Filtergruppen 41 zusammengef asst , urn beispielsweise 
Phosphorsaure und/oder CO 2 entsprechend dem gemessenen pH- 
Wert zuzufiihren. Die PET-Flakes werden im Neutralisator G 
unter Zugabe der Saure oder von CO 2 neutralisiert und in 
mehreren Stufen bis zuletzt mit Frischwasser sauber gespult. 

In der Dosiereinheit F wird eine bestimmte Konzentration der 
Natronlauge in der Reinigungslosung eingestellt. Als 
zweckmafiig wird die Zugabe der entsprechenden Dosis in den 
Schwimm-/Sink-Trenner T angesehen, obwohl auch eine direkte 
Dosierung im Wascher W erfolgen konnte . 

Bei der PET-Flaschenreinigung hat sich eine Behandlungszeit 
von 20 Minuten als notwendig erwiesen, urn einen GroJiteil der 
in die Oberflache eingedrungenen Geschmacks- und 
Schmutzstof f e unter Verwendung einer Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung zu entfernen. Jedoch sind bei der PET- 
Flaschenreinigung die Behandlungszeit und die 
Behandlungstemperatur nach oben dadurch begrenzt, dass 
Spannungsrisse und ein Schrumpfen des Materials vermieden 
werden mtissen. Dies begrenzt auch die zulassige Konzentration 
der Reinigungslosung, so dass bei der PET-Flaschenreinigung 
z.B. auf dem Markt befindliche Etikettenleime nicht vom PET- 
Material zu losen waren. Grundsatzliche Erkenntnisse aus der 
PET-Flaschenreinigung werden jedoch bei dem erf indungsgemafien 
Verfahren zum Wiederaufbereiten von PET-Flakes eingesetzt, 
wobei bestimmte Verf ahrensparameter im Hinblick auf eine 
bestimmte Endqualitat der PET-Flakes gegenuber der bei der 
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PET-Flaschenreinigung erzielbaren Reinheit deutlich nach oben 
gesetzt werden. 
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Pa ten tanspruche 



Verfahren zum Wiederaufbereiten von zumindest PET- 
Bestandteilen aus zu einem PET-Flakes enthaltenden 
Teilchengemenge zerkleinerten Kunststof f-Getrankef la- 
schen, bei dem die Flakes in zumindest einem Wascher 
einer Waschbehandlung unterworfen werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flakes zumindest im Wascher 
bei liber 70 °C erhohter Temperatur und iiber mehr als 
20 Minuten in einer Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung mechanisch und gleichzeitig 
hydraulisch behandelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Behandlungszei t im Wascher auf ca. 20 bis 40 
Minuten, vorzugsweise ca. 30 Minuten, und die 
Behandlungstemperatur auf ca. 75 bis 95°C, 
vorzugsweise auf ca. 80 bis 90°C, eingestellt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine fiir die PET-Flaschenreinigung in etwa 
ubliche Natronlauge enthaltende Reinigungslosung uber 
eine gegeniiber der bei der PET-Flaschenreinigung 
erheblich verlangerten, vorzugsweise urn bis zu ca. 50 
% verlangerten, Behandlungszeit eingesetzt wird, und 
dass die Behandlungstemperatur und die Konzentration 
der Reinigungslosung gegeniiber denen bei der PET- 
Flaschenreinigung erhoht sind. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Wascher mechanisch geruhrt und hydraulisch 
hochdruckgespritzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Wascher oder im Anschluss an den Wascher 
gesiebt und/oder gefiltert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Reinigungslosung wenigstens ein Additiv 
zugesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die im Wascher gereinigten Flakes anschiefiend in 
wenigstens einem Schwimm-/Sink-Trenner ebenfalls in 
der Natronlauge enthaltenden Reinigungslosung 
behandelt werden. 



Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Flakes nach dem Schwimm-/Sink-Trenner in 
wenigstens einem Intensivwascher in der Natronlauge 
enthaltenden Reinigungslosung intensiv gewaschen 
werden . 



Verfahren nach den Anspruchen 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Behandlungsgut im Schwimm- 
/Sink-Trenner und im anschliefienden Intensivwascher 




behandelt wird. 



10. 



Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass anschliefiend an die Intensivwasche die 




Natronlauge enthaltende Reinigungslosung von den 
Flakes abgeschieden und riickgefuhrt- wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Konzentration der Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung laufend iiberwacht und durch dosierte 
Zugaben eingestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wascher beheizt wird. 

13. Vorrichtung zur Wiederaufbereitung von PET-Flakes aus 
zu einem Teilchengemisch zerkleinerten 

Getrankef laschen, mit einem Behandlungsabschnitt, in 
dem zur Behandlung des Teilchengemisches mit einer 
Flussigkeit wenigstens ein Ruhrwerke aufweisender 
Wascher und wenigstens ein Schwimm-/Sink-Trenner 
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Wascher (W) eine Zuf iihrvorrichtung ( F, 14 - 19) fur 
eine Natronlauge enthaltende Reinigungslosung und 
eine Heizeinrichtung (P) zugeordnet sind, und dass im 
Wascher (W) fur die Behandlung der PET-Flakes 
mechanische und hydraulische Behandlungseinrichtungen 
(26, 28) vorgesehen sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Wascher (W) oder in einer an den Wascher 
anschlieflenden Behandlungsstuf e Siebbleche (32, 33, 
35) und automatische Filter (30) vorgesehen sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Heizeinrichtung (P) wenigstens einen 
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Warmetauscher (WT) und/oder eine Direktheizung, 
vorzugsweise mit elektropneumatischer Regelung zur 
Einhaltung einer zwischen 70 und 95°C, vorzugsweise 
etwa zwischen 8 0 und 90 °C, liegenden 
Behandlungstemperatur im Wascher (W) aufweist. 



16, 
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Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass als hydraulische Ausstattungskomponenten an 
wenigstens eine Pumpe (29), vorzugsweise ein 
Hochdruckpumpe, angeschlossene Dusenstocke (28) 
vorgesehen sind.- 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13 
und 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebbleche, 
Filter und Dusenstiicke relativ zu mehreren 
Ruhrwerkstufen (26) stationar angeordnet sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sink-/Schwimm-Trenner (T) 

verfahrenstechnisch mit dem Wascher (W) gekoppelt und 
mit der heifien, Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung betreibbar ist. 



19. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Sink-/Schwimm-Trenner (T) wenigstens ein 
Intensivwascher (D) nachgeschaltet ist. 



dass zwischen dem Schwimm-/Sink-Trenner m urn 
Intensivwascher (D) ein einen Verweilkreislauf 
Schwimm-/Sink-Trenner und gleichzeitig im 



im 
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Intensivwascher herbeifiihrender Beipass (11) 
vorgesehen ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass deiti Intensivwascher (D) ein Abscheider (E) fur 
die Natronlauge enthaltende Reinigungslosung 
nachgeschaltet ist . 

22. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Zuf iihrvorrichtung der Natronlauge 
enthaltenden Reinigungslosung zum Wascher (W) ein 
Versorgungsstrang (21) zumindest vom Abscheider (E) 
zum Wascher (W) vorgesehen ist, vorzugsweise mit 
einer Versorgungspumpe (40) . 

23. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zuf iihrvorrichtung eine Natronlaugen-Mess- 
und Dosiereinheit (F) aufweist, die zumindest an den 
Versorgungsstrang (21), vorzugsweise auch an den 
Schwimm-/Sink-Trenner (T) angeschlossen ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Natronlaugen-Mess- und Dosiereinheit (F) 
eine Vorheizeinrichtung (15) vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Abscheider (T) ein an Frischwasser und eine 
Saure- Oder C0 2 -Dosierstation (41, H) angeschlossener 
Neutralisator (G) nachgeschaltet ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwimm-/Sink-Trenner (T) an eine 
Frischwasserzufuhr (18) angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Wascher (W) ein Schwergut-Abscheider (C) 
vorgeschaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Wascher (W) mit einer Aufnahme- und 
Durchsatzkapazitat fur eine Behandlungszeit > 20 
Minuten, vorzugsweise bei etwa 30 Minuten, ausgelegt 
ist . 




■J 



22 



Zusammenf assung 



Bei einem Verfahren zum Wiederaufbereiten von PET-Flakes 
aus zerkleinerten PET-Flaschen, bei dem die Flakes einer 
Waschbehandlung unterworfen werden, werden die Flakes in 
zumindest einem Wascher bei uber 70°C erhohter Temperatur 
und liber mindestens 2 0 Minuten mit einer Natronlauge 
enthaltenden Reinigungslosung und dabei auch mechanisch und 
hydraulisch behandelt. 



(Fig. 2) 



